
Fit für die Q-Phase ? 
Mathematiktraining für die Schüler und Schülerinnen des  

Beruflichen Gymnasiums Gelnhausen 
 

 
4. Lösungen der Anwendungsaufgaben 
 
4.1. Extremwertaufgaben 
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Gesucht ist der absolute Hochpunkt.
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Randpunkte werden untersucht)

HP(2;3)  absoluter Hochpunkt

Also ist x=2 die gesuchte Lösung:  

Die Gerade g: x = 2 ermöglicht den größten Flächeninhalt: A =3FE 
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b) 

2

Extremalbedingung:  

Nebenbedingung:   2 2 20, 10

Zielfunktion:  ( ) (10 ) 10 ,     0 < x < 10

Ableitungsfkt.: (́ ) 10 2 ; ´́ ( ) 2

Gesucht ist der absolute Hochpunkt.

Notwend.Bedingung
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   

A x y

x y also x y

A x x x x x

A x x A x

0 10

für lokale Extremstellen: 10 2 0 5

Hinr.Bed. ´́ (5) 2 0  lokaler 

Verhalten an den Rändern:     lim ( ) 0;      lim ( ) 0

HP(5;25) absoluter Hochpunkt

Ergebnis: Maximaler Flächeninhalt für x = y 
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x x
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A HP

A x A x

= 5cm mit  A=25cm.

 

 

 

c) 
2

2 2 3

2

Extremalbedingung: V=x maximieren

Nebenbed.:  8 4 36, 2 9

Zielfunktion:  ( ) (9 2 ) 9 2 ,    0 < x < 4,5

Gesucht ist der absolute Hochpunkt.

Extrema: Notw. Bed. (́ ) 18 6 0 0


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    
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y

x y also x y

V x x x x x

V x x x für x und x 3

Hinr. Bed.   ´́ (0) 18  lokaler 

´́ (3) 18 lokaler 

(0) 0;    (3) 27,   (4,5) 0    (Randpunkte werden auch betrachtet)

(3;27) absoluter Hochpunkt.

Ergebnis: Die gesuchte Säule ist ein Würfel mit 
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V TP

V HP

V V V

HP

der Kantenlänge 3cm.
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ii)  Allgemeiner Fall von i)  mit  U 
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:

:r ist durch Satz des Pythagoras zu berechnen (siehe  Lösungsskizze)
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Ergebnis:Für a 7,07cm und b 14,14cm ist Flächeninhalt des Rechtecks maximal und beträgt 100cm .
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4.2. Bestimmung ganzrationaler Funktionen  
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